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Ogrzewanie podtogowe - system ogrzewania, w ktérym czynnik grzewczy ptynie rurami
utozonymi w podtodze —przy prawidtowo zaprojektowanej instalacji oddawanie ciepta do
pomieszczenia jest rGwnomiernie na catej powierzchni podtogi. Rury mozna uktadac tworzac
meandry lub spiralnie.

Regulator pogodowy — regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujgcy
temperature z kotta na wyjsciu do c.o., w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej
temperaturze zewnetrznej — wyzsza temperatura zasilania c.o. i odwrotnie).

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w
ogrzewanym pomieszczeniu i sterujgcy pracg kotta w zaleznosci od temperatury w
pomieszczeniu. Niektére regulatory pokojowe mozna zaprogramowaé wg potrzeb, dzielgc
jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o zréznicowanej temperaturze w danym
miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien”].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja, w ktérej przestrzern wodna (ztad)
nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja systemu otwartego - instalacja, w ktérej przestrzen wodna (ztad) ma state
swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Ogrzewanie grawitacyjne — wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje sie przez
wykorzystywanie zjawiska unoszenia sie ogrzanej wody i opadania schtodzonej.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy
zastosowaniu pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokonac¢ duze opory hydrauliczne
powstajgce przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury o duzo mniejszych
Srednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe

majg mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoScig, rozlegtoscig i uksztattowaniem
przestrzennym instalaciji.

Odpowietrzenie instalacji c.0. — stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkow
obecnosci powietrza w instalacji, jak: powstawania szumoéw przeptywowych i gtosnej pracy
instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia ciepta na
$ciankach kottéw, skroconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy
obiegowe]j - zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku
wydajnosci pompy.

Kompensacja wydtuzen termicznych:

— kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgc zmiany kierunkéw prowadzenia
instalacji oraz uktad punktéw statych,

- kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych odcinkach
instalagji c.o.,

- kompensatory U-ksztattowe na gtéwnych poziomach c.o. — wykonane z materiatu
identycznego jak przewody c.o.

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja roboét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Roboty montazowe instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji technicznej wymiany instalacji c.o.

Przy wykonywaniu tych robét nalezy wykorzystaé takze:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 ,w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 poz. 462 z p6zn. zmian.), dla
przedmiotu zaméwienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,
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panstwa, w ktérym wyrdéb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje
stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

= dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraju

pochodzenia oraz daty produkcji.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia
2016 ., a po zakoriczeniu okresu ich waznos$ci w krajowych ocenach technicznych).

2.2.1. Materiaty podstawowe

PN-EN 10305-3 - ,Rury stalowe precyzyjne, kalibrowane na zimno, spawane, o
przekroju kotowym, do zastosowan technicznych — Warunki techniczne dostawy”.
PN-EN 10305-5 — ,Rury stalowe precyzyjne, kalibrowane na zimno, spawane, O
przekroju kwadratowym i prostokatnym, do zastosowan technicznych - Warunki
techniczne dostawy”.

PN-EN 10217-1 - ,Rury stalowe spawane ze stali niestopowych o wtasciwosciach
okreslonych w temperaturze pokojowej”.

PN-EN 10312 - ,,Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej do potaczen zaprasowywanych —
Wymagania techniczne oraz badania”.

(Uwaga: norma PN-EN 10312 jest powszechnie uzywana jako odniesienie rowniez dla
ksztattek stalowych weglowych, mimo Ze dotyczy wprost stali nierdzewnych.)

DVGW W 534 (niemiecka norma branzowa) — stosowana szeroko na rynku
europejskim, czesto jako podstawa techniczna i jakosciowa produkcji ksztattek
zaprasowywanych ze stali weglowej do instalacji wody pitnej, ogrzewania oraz gazu.
PN-EN 10346 - ,Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo metodg ciggtg — Warunki
techniczne dostawy” (stosowane w przypadku rur pokrytych cynkiem).

PN-EN 806 - ,Wewnetrzne instalacje wodociggowe przeznaczone do spozycia przez
ludzi”.

PN-EN ISO 21003 - ,,Systemy przewoddéw rurowych z wielowarstwowych rur z tworzyw
sztucznych - Instalacje wewnetrzne do cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz
ogrzewania”.

Dodatkowe uwagi:

Rury i ksztattki zaprasowywane ze stali weglowej sg czgsto produkowane zgodnie z
wymaganiami producentéw, ktérzy opierajg sie na ww. normach oraz dodatkowych
wytycznych technicznych, np. instrukcjach ITB czy aprobatach technicznych.

W Polsce dodatkowg podstawg dopuszczenia do stosowania sg Krajowe Oceny
Techniczne (KOT) wydawane przez Instytut Techniki Budowlanej (ITB) lub inne
uprawnione jednostki certyfikujgce.

Przed wyborem rur i ksztattek warto upewnic sie, ze produkty posiadajg deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami oraz niezbedne atesty sanitarne (np. PZH, jezeli dotyczg wody
pitnej).

2.2.2 Materiaty pomocnicze:

-wtdkno konopne, pasta uszczelniajgca,

— spoiwa, topniki i pasty do lutowania,

—gazy techniczne, drut spawalniczy, elektrody,
- korki, Sruby itp.
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4.2. Wymagania dotyczgce przewozu armatury i grzejnikow

Armature i grzejniki nalezy przewozi¢ w opakowaniach firmowych producenta, w sposéb
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem  mechanicznym i wptywami  czynnikow
atmosferycznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy:
—-wyznaczyé miejsca uktadania rur, ksztattek, armatury i grzejnikéw
—wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

—wykonaé bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewodow
—wykonacé otwory w $cianach i stropach dla przejsé przewodéw

5.2. Montaz rurociggow

Po wykonaniu czynnos$ci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do
wtasciwego montazu rur, ksztattek, armatury i grzejnikéw

Rurociggi poziome mogg by¢ prowadzone przy $cianach na lub pod stropami, na podporach,
wspornikach lub podwieszeniach. Przewody poziome uktadac ze spadkiem tak, aby zapewnié
mozliwos¢ odwodnienia instalacji.

Nalezy je prowadzi¢ powyzej przewoddw wody zimnej i przewoddw gazowych.

Przewody uktadane w bruzdach s$Sciennych i szlichcie podtogowej powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione na dokumentacji powykonawcze;.

Przewody pionowe nalezy montowac zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy ich osiami okoto 8
cm, a maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Wszystkie przejscia rurociggow przez przegrody budowlane nalezy prowadzié w tulejach
ochronnych. Przestrzern pomiedzy rurg i tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do materiatu, z ktérego jest wykonana rura.
Tuleje ochronne powinny mie¢ srednice wewnetrzng wigkszg od Srednicy zewnetrznej
przewodu:

— €O hajmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

—co najmniej o 1 cm przy przejSciu przez strop,

oraz powinny by¢ dtuzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej
tynku na stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdowac si¢ zadne potgczenia rur.

5.3.1. Potaczenia rur i ksztattek ze stali weglowej

Potgczenia ruriksztattek stalowych ze stali weglowej mozna podzieli¢ na kilka podstawowych
metod, roznigcych sie sposobem montazu, zastosowaniem oraz wytrzymatoscig. Ponizej
szczegotowo omowiono najczesciej stosowane typy potaczen:

1. Potgczenia zaprasowywane (press) — przyjete w projekcie technicznym
Charakterystyka:

e Potgczenia wykonywane za pomocg specjalnych ksztattek (ztgczek) posiadajgcych
uszczelke elastomerowg (np. EPDM, FKM) oraz szczek zaciskowych, ktore
mechanicznie zaciskajg ksztattke na rurze.

e Montaz odbywa sie przy uzyciu specjalnych narzedzi — zaciskarek elektrycznych lub
akumulatorowych z wymiennymi szczekami dopasowanymi do srednicy systemu.

Zalety:

e Bardzo szybki montaz.

» Wysoka szczelnos¢ i trwatosé potgczenia.

o Brak koniecznosci spawania, co eliminuje ryzyko pozaru.

e Mozliwos¢ pracy w trudno dostepnych miejscach.
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+ Relatywnie dtugi czas montazu.
Zastosowanie:
= Instalacje przemystowe duzych srednic.
¢ Instalacje cieptownicze i chtodnicze.
o Instalacje wymagajace okresowych przegladdéw i konserwacji (np. wymienniki ciepta,
pompy).

Podsumowanie:

e Zaprasowywanie: szybkie, wygodne, szczelne, najczesciej stosowane w instalacjach
wewnetrznych.

e Spawanie: bardzo trwate, wymagajagce, zalecane w instalacjach przemystowych i
technologicznych.

o Gwintowanie: proste, ekonomiczne, najczesciej w instalacjach o matych srednicach.

+ Kotnierzowe: demonowalne, wytrzymate, dla duzych s$Srednic i specjalnych
zastosowan.

5.4. Montaz armatury

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni.
Armature na przewodach nalezy tak instalowag, aby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura musi by¢ tak zainstalowana, aby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

5.5. Montaz grzejnikow
Grzejniki cztonowe zeliwne, stalowe, aluminiowe i rurowe /gtadkie i ozebrowane/ nalezy
montowac¢ na wspornikach sciennych i dodatkowo mocowaé uchwytami.

Wszystkie rodzaje grzejnikdw nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi i instrukcjami
producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
wodnego Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
nalezy spetni¢ warunki podane w punkcie 5.1. niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania
wyrobow i materiatéw, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robot.

6.1. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
wodnego

Nalezy dokonac¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegétowych specyfikacji
technicznych dla robot, ktére koniecznie nalezy wykonaé przed rozpoczeciem robét
instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedtozonych:

—deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

— zapisow dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatéw na budowe,

- deklaracji producentdéw stosowanych wyrobéw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry
techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentac;ji projektowej i niniejsze;j
specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktérych jakosé budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego
przez niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
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Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odtgczyé od instalacji elementy
dopuszczone do pracy przy nizszym cisnieniu, na przyktad przeponowe naczynie
wzbiorcze.

¢) sprawdzenie szczelnosci instalacji — préba cisnieniowa ,,na gorgco”
Probe cisnieniowg instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na gorgco” nalezy
przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku préby ,na zimno”. Obejmuje ona:
- uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,
- wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania

zatozonych temperatur.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru roboét instalacyjnych przy wykonywaniu

instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Przedmiaru i obmiaru robét dokonuje sie wedtug nastepujacych zasad:

= dtugosé rurociggdw mierzy sie wzdtuz ich osi, do ogélnej dtugosci rurociggdw wlicza sie
dtugosci rur przytaczonych do grzejnikéw (gatgzek), armature tgaczong na gwint i tgczniki,

s do dtugosci rurociggdéw nie wlicza sie wydtuzek i urzadzen,

= zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggdw o wiekszych $rednicach,

= catkowitg dtugos¢ rurociggdéw przy prébach instalacji centralnego ogrzewania na
szczelno$é (na zimno) lub prébach na goraco stanowi suma dtugosci rurociggéw
zasilajgcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami
ulegajgcymi zakryciu sg wszelkie rurociggi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub
szachtach $cian i stropow oraz czesci sktadowe elementow, ktore dalej traktowane sg jako
komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan
poréwnaé z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé¢ elementy ulegajgce
zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja
techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych robét instatacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba
cisnieniowa ,na zimno” i dlatego nalezy tak zorganizowaé prace, aby pozytywny wynik tej
proby umozliwit dalsze prace zwigzane z ,,zakrywaniem” instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajgce zakryciu nie powinny
by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych
do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatéw
oraz robot ulegajgcych zakryciu nalezy zapisaé w dzienniku budowy lub protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem koncowym.

str. 11



= w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usuniecia wadliwie wykonanych robot instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania
i powtornego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i

wykonawecy. Protokét powinien zawieraé:

= ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

= ocene wynikow badan,

= wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

= stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdét instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego z zamdwieniem.

Protokot odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy

zamawiajgcym a wykonawca.

8.4. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji c.o. po uzytkowaniu
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej,
z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbiér ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koricowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é
tych robo6t obliczona na podstawie:

= ustalonejw umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe
instalacji centralnego ogrzewania ze stali weglowej uwzgledniaja:

= przygotowanie stanowiska roboczego,

= dostarczenie materiatdow, narzedzii sprzetu,

= obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

" przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

= wykonanie ewentualnie wystepujgcych robét ziemnych,

= wykonanie robot pomochniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

" montaz rurociggow i armatury,

= wykonanie préb cisnieniowych,

®= ysuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

10.2.

PN-EN ISO 15876-2:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej — Polibutylen (PB) — Czes$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15876-3:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej — Polibutylen (PB) — Czes$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15876-5:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej — Polibutylen (PB) — Czes$¢ 5: Przydatnosé systemu do
stosowania.

PN-M-75016:1992 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe
(norma wycofana).

PN-EN 215:2005 PN-EN 215:2005/A1:2006 Termostatyczne zawory grzejnikowe —
Wymagania i metody badan (wersja angielska).

PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory - Czes¢ 1: Wymagania i warunki
techniczne.

PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki i konwektory — Czes$¢ 2: Moc cieplna i metody badan.
PN-EN 835:1999 Podzielniki kosztow ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta przez
grzejniki — Przyrzady bez zasilania energiag elektryczna dziatajgce na zasadzie parowania
dyfuzyjnego.

PN-EN 834:2013-12 Podzielniki kosztéw ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta
przez grzejniki — Przyrzady zasilane energig elektryczng (wersja angielska).
PN-B-10400:1964 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze (norma wycofana).

Ustawy

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2016 poz. 290).

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 22016
r. NrQ, poz. 1570).

= Ustawaz dnia 21 grudnia 2000 r. - o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn.
zmianami - tekst jednolity Dz. U. 2015 nr 0, poz. 1125).

10.3.

Inne dokumenty i instrukcje

= Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Wymagania ogélne
Kod CPV 45000000-7, wydanie 3. OWEOB Promocja - 2017 rok.

= Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI
INSTAL.

= Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych — wyd.
COBRTIINSTAL.
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Ogrzewanie podtogowe - system ogrzewania, w ktérym czynnik grzewczy ptynie rurami
utozonymi w podtodze —przy prawidtowo zaprojektowanej instalacji oddawanie ciepta do
pomieszczenia jest rbwnomiernie na catej powierzchni podtogi. Rury mozna uktadac tworzgc
meandry lub spiralnie.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujgcy
temperature z kotta na wyjs$ciu do c.o., w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej
temperaturze zewnetrznej — wyzsza temperatura zasilania c.o. i odwrotnie).

Regulator pokojowy — regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w
ogrzewanym pomieszczeniu i sterujgcy praca kotta w zaleznosci od temperatury w
pomieszczeniu. Niektére regulatory pokojowe mozna zaprogramowaé wg potrzeb, dzielgc
jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o zréznicowanej temperaturze w danym
miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien”].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktérej przestrzen wodna (ztad)
nie ma swobodnego potgczenia z atmosfers.

Instalacja systemu otwartego - instalacja, w ktérej przestrzen wodna (ztad) ma state
swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Ogrzewanie grawitacyjne — wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje si¢ przez
wykorzystywanie zjawiska unoszenia sie ogrzanej wody i opadania schtodzone;j.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy
zastosowaniu pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokonaé duze opory hydrauliczne
powstajgce przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury o duzo mniejszych
$rednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe

majg mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoscig, rozlegtoscig i uksztattowaniem
przestrzennym instalac;ji.

Odpowietrzenie instalacji c.o. — stosowane w celu uniknigcia negatywnych skutkéw
obecnos$ci powietrza w instalacji, jak: powstawania szumow przeptywowych i gtosnej pracy
instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia ciepta na
$ciankach kottéw, skréconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy
obiegowej — zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku
wydajnosci pompy.

Kompensacja wydtuzen termicznych:

- kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgc zmiany kierunkéw prowadzenia
instalacji oraz uktad punktéw statych,

- kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych odcinkach
instalaciji c.o.,

- kompensatory U-ksztattowe na gtéwnych poziomach c.o. — wykonane z materiatu
identycznego jak przewody c.o.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjamitechnicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja roboét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Roboty montazowe instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji technicznej wymiany instalacji c.o.

Przy wykonywaniu tych robot nalezy wykorzystac takze:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 ,w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 poz. 462 z pézn. zmian.), dla
przedmiotu zamodwienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,
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panstwa, w ktorym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje
stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

= dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraju

pochodzenia oraz daty produkciji.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia
2016 1., a po zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

2.2.1. Materiaty podstawowe

PN-EN 10305-3 - ,Rury stalowe precyzyjne, kalibrowane na zimno, spawane, o
przekroju kotowym, do zastosowan technicznych — Warunki techniczne dostawy”.
PN-EN 10305-5 - ,Rury stalowe precyzyjne, kalibrowane na zimno, spawane, o
przekroju kwadratowym i prostokgtnym, do zastosowan technicznych - Warunki
techniczne dostawy”.

PN-EN 10217-1 - ,Rury stalowe spawane ze stali niestopowych o wtasciwosciach
okreslonych w temperaturze pokojowe;j”.

PN-EN 10312 - ,Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej do potgczen zaprasowywanych —
Wymagania techniczne oraz badania”.

(Uwaga: norma PN-EN 10312 jest powszechnie uzywana jako odniesienie rowniez dla
ksztattek stalowych weglowych, mimo Ze dotyczy wprost stali nierdzewnych.)

DVGW W 534 (niemiecka norma branzowa) - stosowana szeroko na rynku
europejskim, czesto jako podstawa techniczna i jakosciowa produkcji ksztattek
zaprasowywanych ze stali weglowej do instalacji wody pitnej, ogrzewania oraz gazu.
PN-EN 10346 -, Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo metodg ciggtg — Warunki
techniczne dostawy” (stosowane w przypadku rur pokrytych cynkiem).

PN-EN 806 - ,Wewnetrzne instalacje wodociggowe przeznaczone do spozycia przez
ludzi”.

PN-EN ISO 21003 - ,,Systemy przewodoéw rurowych z wielowarstwowych rur z tworzyw
sztucznych - Instalacje wewnetrzne do cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz
ogrzewania”.

Dodatkowe uwagi:

Rury i ksztattki zaprasowywane ze stali weglowej sg czesto produkowane zgodnie z
wymaganiami producentow, ktoérzy opierajg sie na ww. normach oraz dodatkowych
wytycznych technicznych, np. instrukcjach ITB czy aprobatach technicznych.

W Polsce dodatkowa podstawg dopuszczenia do stosowania sg Krajowe Oceny
Techniczne (KOT) wydawane przez Instytut Techniki Budowlanej (ITB) lub inne
uprawnione jednostki certyfikujgce.

Przed wyborem rur i ksztattek warto upewnic sie, ze produkty posiadajg deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami oraz niezbedne atesty sanitarne (np. PZH, jezeli dotyczg wody
pitnej).

2.2.2 Materiaty pomocnicze:

—-wtékno konopne, pasta uszczelniajgca,

— spoiwa, topniki i pasty do lutowania,

— gazy techniczne, drut spawalniczy, elektrody,
- korki, sruby itp.
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4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury i grzejnikow

Armature i grzejniki nalezy przewozi¢ w opakowaniach firmowych producenta, w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem  mechanicznym i wptywami  czynnikéw
atmosferycznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy:
—wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek, armatury i grzejnikéw
—wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

—wykona¢ bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodow
—wykonaé otwory w $cianach i stropach dla przejsé przewodow

5.2. Montaz rurociagéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do
wtasciwego montazu rur, ksztattek, armatury i grzejnikdéw

Rurociggi poziome moga by¢ prowadzone przy $cianach na lub pod stropami, na podporach,
wspornikach lub podwieszeniach. Przewody poziome uktadac¢ ze spadkiem tak, aby zapewnic
mozliwos$¢ odwodnienia instalacji.

Nalezy je prowadzi¢ powyzej przewoddw wody zimnej i przewodow gazowych.

Przewody uktadane w bruzdach $ciennych i szlichcie podtogowej powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione na dokumentacji powykonawcze;j.

Przewody pionowe nalezy montowac¢ zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy ich osiami okoto 8
cm, a maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Wszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Przestrzeh pomiedzy rurg i tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do materiatu, z ktérego jest wykonana rura.
Tuleje ochronne powinny mieé¢ Srednice wewnetrzng wiekszg od S$rednicy zewnetrznej
przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowsy,

—co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop,

oraz powinny by¢ dtuzsze niz grubosé przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinny wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej
tynku na stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdowacé sie zadne potgczenia rur.

5.3.1. Potaczenia rur i ksztattek ze stali weglowej

Potgczenia rur i ksztattek stalowych ze stali weglowej mozna podzieli¢ na kilka podstawowych
metod, réznigcych sie sposobem montazu, zastosowaniem oraz wytrzymatoscig. Ponizej
szczegotowo omowiono najczesciej stosowane typy potgczen:

1. Potaczenia zaprasowywane (press) — przyjete w projekcie technicznym
Charakterystyka:

o Potgczenia wykonywane za pomocg specjalnych ksztattek (ztgczek) posiadajacych
uszczelke elastomerowg (np. EPDM, FKM) oraz szczek zaciskowych, ktore
mechanicznie zaciskajg ksztattke na rurze.

e Montaz odbywa sie przy uzyciu specjalnych narzedzi — zaciskarek elektrycznych lub
akumulatorowych z wymiennymi szczekami dopasowanymi do Srednicy systemu.

Zalety:

e Bardzo szybki montaz.

o Wysoka szczelno$é i trwatos¢ potaczenia.

e Brak konieczno$ci spawania, co eliminuje ryzyko pozaru.

e Mozliwos¢ pracy w trudno dostepnych miejscach.
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o Relatywnie dtugi czas montazu.
Zastosowanie:
e Instalacje przemystowe duzych srednic.
» Instalacje cieptownicze i chtodnicze.
e Instalacje wymagajace okresowych przegladow i konserwaciji (np. wymienniki ciepta,
pompy).

Podsumowanie:

e Zaprasowywanie: szybkie, wygodne, szczelne, najczgsciej stosowane w instalacjach
wewnetrznych.

« Spawanie: bardzo trwate, wymagajgce, zalecane w instalacjach przemystowych i
technologicznych.

« Gwintowanie: proste, ekonomiczne, najczesciej w instalacjach o matych Srednicach.

o Kotnierzowe: demonowalne, wytrzymate, dla duzych Srednic i specjalnych
zastosowan.

5.4. Montaz armatury

Przed przystagpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura musi by¢ tak zainstalowana, aby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

5.5. Montaz grzejnikow

Grzejniki cztonowe zeliwne, stalowe, aluminiowe i rurowe /gtadkie i ozebrowane/ nalezy
montowad¢ na wspornikach sciennych i dodatkowo mocowac¢ uchwytami.

Wszystkie rodzaje grzejnikéw nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi i instrukcjami
producentéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
wodnego Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
nalezy spetni¢ warunki podane w punkcie 5.1. niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania
wyrobow i materiatéw, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania robot.

6.1. Odbior robo6t poprzedzajagcych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
wodnego

Nalezy dokonac¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacii
technicznych dla robdét, ktére koniecznie nalezy wykonaé przed rozpoczeciem robét
instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedtozonych:

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

—zapisoéw dziennika budowy, protokotow przyjecia materiatéw na budowe,

- deklaraciji producentéw stosowanych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry
techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

Materiaty, ktérych jakos$é budzi watpliwosci moga byé zbadane na wniosek zamawiajacego
przez niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
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Uwaga! Podczas przeprowadzania préby nalezy odtgczy¢ od instalacji elementy
dopuszczone do pracy przy nizszym cisnieniu, na przyktad przeponowe naczynie
wzbiorcze.

c) sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba cisnieniowa ,,na gorgco”
Probe cisnieniowg instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na gorgco” nalezy
przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku proby ,na zimno”. Obejmuje ona:
- uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,
- wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania

zatozonych temperatur.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot instalacyjnych przy wykonywaniu

instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Przedmiaru i obmiaru robét dokonuje sie wedtug nastepujacych zasad:

= dtugos¢ rurociggdw mierzy sie wzdtuz ich osi, do ogolnej dtugosci rurociggdw wlicza sie
dtugosci rur przytgczonych do grzejnikéw (gatgzek), armature tgczong na gwint i taczniki,

= do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen,

= zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggéw o wigkszych srednicach,

s catkowitg dtugos¢ rurociggéw przy probach instalacji centralnego ogrzewania na
szczelno$é (na zimno) lub prébach na gorgco stanowi suma dtugosci rurociggéw
zasilajgcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami
ulegajgcymi zakryciu sg wszelkie rurociggi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub
szachtach sScian i stropéw oraz czesci sktadowe elementéw, ktére dalej traktowane sg jako
komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie.

W trakcie odbioru natezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan
poréwnac z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé¢ elementy ulegajgce
zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja
techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych robét instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji — prdéba
cisnieniowa ,na zimno” i dlatego nalezy tak zorganizowaé prace, aby pozytywny wynik tej
proby umozliwit dalsze prace zwigzane z ,,zakrywaniem” instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajgce zakryciu nie powinny
byé odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych
do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatow
oraz robdot ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.2. Odbior czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czes$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.
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= w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usuniecia wadliwie wykonanych robét instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania
i powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i

wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:

= uystalenia podjete w trakcie prac komisji,

= ocene wynikow badan,

= wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

= stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania robodt instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego z zamowieniem.

Protokét odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy

zamawiajgcym a wykonawca.

8.4. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji c.o. po uzytkowaniu
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej,
z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbidr ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastgpuje po
dokonaniu odbioru korncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢
tych robét obliczona na podstawie:

* ystalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe
instalacji centralnego ogrzewania ze stali weglowej uwzgledniaja:

= przygotowanie stanowiska roboczego,

= dostarczenie materiatéw, narzedzii sprzetu,

= obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

»  przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miarg postepu robét,

»  wykonanie ewentualnie wystepujgcych robét ziemnych,

= wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

®= montaz rurociggow i armatury,

= wykonanie préb cisnieniowych,

" ysuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.
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23.PN-EN ISO 15876-2:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej — Polibutylen (PB) — Czes$¢ 2: Rury.

24.PN-EN ISO 15876-3:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej - Polibutylen (PB) — Cze$¢ 3: Ksztattki.

25.PN-EN 1SO 15876-5:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej — Polibutylen (PB) — Cze$¢ 5: Przydatnos$é systemu do
stosowania.

26.PN-M-75016:1992 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe
(norma wycofana).

27.PN-EN 215:2005 PN-EN 215:2005/A1:2006 Termostatyczne zawory grzejnikowe -
Wymagania i metody badan (wersja angielska).

28.PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory — Czes$é 1: Wymagania i warunki
techniczne.

29.PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki i konwektory — Czes¢ 2: Moc cieplna i metody badan.

30. PN-EN 835:1999 Podzielniki kosztow ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta przez
grzejniki — Przyrzady bez zasilania energig elektryczng dziatajace na zasadzie parowania
dyfuzyjnego.

31.PN-EN 834:2013-12 Podzielniki kosztow ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta
przez grzejniki — Przyrzady zasilane energig elektryczng (wersja angielska).

32.PN-B-10400:1964 Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze (norma wycofana).

10.2. Ustawy

= Ustawazdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2016 poz. 290).

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 22016
r. Nr 0, poz. 1570).

= Ustawazdnia 21 grudnia 2000 r. — 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.
zmianami - tekst jednolity Dz. U. 2015 nr 0, poz. 1125).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

= Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogélne
Kod CPV 45000000-7, wydanie 3. OWEOB Promocja—2017 rok.

= Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI
INSTAL.

= Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych - wyd.
COBRTI INSTAL.
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